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Introduction
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La présentation

* seraaxée sur la gestion des risques associés a
l'utilisation des produits chimiques, surtout les
liguidesinflammables et les gaz comprimés

» résumera les principaux codes et normes de
batiment et leurs applications aux projets de
laboratoires

* illustrera lesimpacts de ces codes et normes a la
planification du nouveau complexe de sciences
sur le campus MIL



CADRE REGLEMENTAIRE:
Codes et normes de batiment




CADRE REGLEMENTAIRE

Batiments assujettis / édifices publics

» Codede construction du Québec, chapitre | -
batiment et Code national du batiment -
Canada 2015 (modifié)

» Codede sécurité du Québec, chapitre VI
batiment et Code national du batiment -
Canada 2010 (modifié)

* NFPA 452011, Fire Protection for
Laboratories Using Chemicals

* Assureurs

* Politiquesinternes d’une institution
d’enseignement
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CADRE REGLEMENTAIRE

Travailleurs et Santé et sécurité (CNESST)

Reglement sur la santé et la sécurité du
travail

Divers, surtout Fédéral

Loi sur les agents pathogenes humains et les
toxines

Loi sur la sureté et la reglementation
nucléaires

Loi sur les dispositifs émettant des radiations
Loi sur les laboratoires médicaux et sur la
conservation des organes et des tissues
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Lois
Reglements
lr Quebec

chapltre 5-2.9, r. 14

Derniére moditicaties : 11 julllel 2013
& Four a3 sapiemong 2145

Réglement sur Ia santé
et la securité du travall
dans les mines

£ PUBLICATHIIGS Ol DoMitEC Québecas



Type de laboratoires

Variable selon Uindustrie

* Chimie générale

* Radiochimie

» Enseignement (pédagogique or éducatif)
* Recherche

» Hopitaux et clinique

» Confinement biologique

* Animaux

* |solement/salle blanche
 Essai de matériaux

e Electronique/Instrumentation
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Type de laboratoires

Technorminc.| NFOE Inc.

Pédagogique « Instructional Laboratory Unit »

Enseignement collégial, universitaire
Minimum 6 personnes

> 4 heures/jour, ou

> 12 heures/semaines
Sous la supervision directe d'un instructeur.

Ne s’applique pas a la recherche universitaire ou
postdoctorale

Educatif « Educational Laboratory Unit »

A des fins éducatives; Ecoles primaire et secondaire
Minimum 6 personnes

> 4 heures/jour, ou

> 12 heures/semaines
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Planification

W
J

Etapes typiques

* ldentification et
compréhension des
dangers

* Analyse derisques (ex.
HAZOP)

 Directives d’évaluation de
risque
Responsabilités

* Documentation
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Planification (suite)

Etapes typiques
» Confort et environnement (ex. bruit animaux,
température désinfection)
* Relation de pression
» Contrble d’acces
* Intégration d’architecture et d’ingénierie

Positive - Neutral
Transfer
Air
te :
Room Negative

] %_ Positive
Negative
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Classification du risque - NFPA 45

Type de laboratoires

* ClasseA,B,CouD

Permitted
Stories
Laboratory  Area of Lab Fire Above
Unit™ Unit Separation” Grade
A <929 m? 2 hours 1-3°
(10,000 ft*)
>929 m? Not
(>10,000 ft%) pen‘nitiedUl
B <929 m” 1 hour 1-3¢
(10,000 f*)
<929 m? 2 hours 4-6°
(10,000 ft?%)
>929 m? Not
(>10.000 %) permitted?
C Any size Not required 1-3
Any size 1 hour 4-6
Any size 2 hours Over 6
D Any size Not required No limit
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Quantities in Use®

Quantities in Use and Storage™

Maximum Quantity”
per 100 ft*

Maximum
Quantity” per

Maximum Quantity”
per 100 ft*

Maximum

Quantity” per

Laboratory Flammable and  of Laboratory Unit® Laboratory Unit of Laboratory Unit® Laboratory Unit
Unit Fire Combustible
Hazard Class Liquid Class® gal gal gal gal
A I 10 480) 20 480
(high fire I, I, and TITA 20) 800 40 1600
hazard)
B I 5 300 10 480
(moderate fire I, II, and IIIA 10 400 20 800
hazard)
G= I 2 150 4 300
(low fire I, II, and IITA 4 200 8 400
hazard)
D* [ 1 75 2 150
(minimal fire I, I1, and IITA 1 75 4 150
hazard)

Quantités limitées (MAQ) en fonction de:
« L’utilisation

* [’entreposage

« Densité et quantité totale maximale
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IMPACTS SURLA CONCEPTION ET LACONSTRUCTION :

Nouveau Complexe de'sciences
Université de Montreal - Campus MIL

Concéptior architeeturale: MENKES SHOONER DAGENAIS LETOURNEUX FLEMAY | NFOE architectes




Complexe de sciences - Université de Montréal, Campus MIL

Le PROJET

» Complexe multifonctionnel

* Nouvellesinstallations pour quatre départements
de la Faculté des arts et des sciences

» Chimie, biologie, physique et géographie

» 2200+ étudiants et personnel

 Superficie brute 58 700 m. ca.

« Conception débutée 2014; batimentinauguré
2019, construction complétée 2021

Technorminc.| NFOE Inc. | 14



Impacts sur la conception

A l’échelle MACRO

Un complexe —deux poles

POle enseignement — amphithéatres et salles
de classe

Pole science - laboratoires d’enseignement,
laboratoires de recherche et laboratoires
spécialisés, bureaux facultaires

Les deux plles sont séparés par « la ligne
bleue », axe nord-sud extérieur et uni par la
bibliotheque sous la ligne bleue
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Impacts sur la conception

- e | Classification du batiment
| : ) Selon les codes en vigueur:
- 3 » Usages principaux
- Groupe A, Division 2 (établissement d’enseignement)
- GroupeF, Division 2 (établissement industriel a
risques moyens - laboratoires)
* Usages secondaires
- Groupe D, Division 2 (établissement d’affaires -
bureaux)
L - Groupe F, Division 3 (établissement industriel a risques
] faibles - stationnement)
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P6le enseignement
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Pole sciences

cts sur la conception a ’échelle macro

Evaluation macro de risques

Le but principal des codes et normes de construction
est d’assurer la sécurité des occupants
Risques spécifiques traités dans le code:

- Incendies, déflagrations

- Séismes
Les codes et normes de construction sont de nature
générique

- lls sont souvent mal adaptés aux usages de

laboratoires

Référence aux guides et normes de « bonnes
pratiques », par exemple, ceux de la NFPA, IBC, etc.

- NFPA45

- NFPAS55
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cts sur la conception a échelle macro

Sources de risques - usages laboratoires

* Analyse macro du programme de [’établissement
= pour identifier les sources et les niveaux de risques
- Liquides inflammables
- Gaz comprimés
- Produits chimiques (acides et bases)
- Pathogenes biologiques
- Radioisotopes
- Radiation
* Lesliquidesinflammables et les gaz comprimés
représentent les risques principaux d’incendies et
sont assujettis aux codes de construction
- Lesautres risques sont assujettis a des normes

particulieres d’autres agences (CCSN, Santé Canada,
CCPA, etc.)
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POle enseignement Pole sciences
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P6le enseignement

Technorminc.| NFOE Inc.

ts sur la conception a ’échelle macro
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Pole sciences

Risques présents dans le complexe de sciences

Usage intensif de liquides inflammables, usage
modéré de gaz comprimés dans les laboratoires de
recherche en chimie

Usage modéré de liquides inflammables et de gaz
comprimé dans les laboratoires de recherche en
physique, en biologie et en géographie

Stockage et transvasement de liquides inflammables
Activités particulieres des laboratoires spécialisés,
par exemple, 'hydrogénation, la purification des
solvants, etc.

Récupération / traitement de produits chimiques
USés

Stockage des cylindres de gaz comprimés
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Impacts sur la conception a ’échelle macro

A noter...

* Lescodesetnormes ainsi que les guides de
bonnes pratiques continuent a évoluer (souvent
plus restrictifs)

* L’analyse de code n’est qu’une « photo » des
exigences des codes en vigueur au moment de la
conception du projet et de 'obtention d’un
permis de construction

* Lasolution architecturale possible aujourd’hui ne
sera pas exactement la méme qu’en 2014
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Ou localiser les laboratoires?

(X N N N J
Zonage vertical
Recherche
5
| =5 | - Enseignement
1 — Animalerie
Niv 6 ge 1= | mppl
‘ —LEO | EENER = ’ ‘ Labos spécialises
BN
Niv 4 g gt e A s
-_— “m BB 1 il
Niv3w-'ﬁ- ey, "‘Jn 4 1R ; 2
e . ‘ 1_Agora
Niv 2 ot 2 _Pole enseignement
Niv 1 3_Promenade bleue
‘ b 4 _Atrium sciences
Niv 0 5_Appentis mécanique
POle sciences
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Ou localiser les laboratoires?
eoecooe Utilisation de liquides inflammables
selon NFPA 45

Acces plus restreint
“ éﬁ Z A
R I
Niv 6 FEEe e A » I
Niv5 [ ] ) g s | ; I I Plus restrictive
Niv 4y : g = 4, . : 1 I
Niv 3 e s S, 1 8 il
: I Moins restrictive
Niv 2 . o I I
Niv 1 el fvsige j‘h I
N|\/O R == S 7‘ : 5 ‘ .“
—_— Plus restrictive
POle sciences .
Acces plus ouvert
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Ou localiser les laboratoires?

Zonage horizontal

» Ségrégation des zones de bureaux
(acces plus ouvert) et de laboratoires
(acces plus restreint)

» Secteurs de bureaux donnent sur
Uatrium des sciences (une aire
communicante sur six étages)

» Localisation des laboratoires sur les
murs extérieurs

Secteurs

- BUCAUX

= mm mmomm | oboratoires

Légende
B sureaux professeurs

Laboratoires de recherche

vaeau 6 - péle SCIences . Laboratoires de recherche

Soutien aux laboratoires de recherche
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Impacts sur la conception a ’échelle meso

S3.1 H3.1

ps32  S34 UL3B4 uUL3B3 S33 832 yzpz FS34
18.6 m*

65.0m: 16.1m? 3250m7- 2346m? 15.8m* 13617 4044 mz 594

UL3.B7
2 291.4m* 31.8m?

PS$3.5 UL3.BS

423.5 m?

PS3.3 S3.5
18.7 m16.2 m?

§37 UL3B6 s35 Ps34
127m2 3214m° 121 m242.8 m?

Niveau 3 - pOle sciences
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A échelle des étages

Analyse des quantités des liquides inflammables et
de gaz comprimés demandées dans le programme du
client
Définition des unités de laboratoires (UL) requises et
les quantités maximales permises de liquides
inflammables et de gaz comprimés
La commande du programme du client dépassait les
limites maximales permises - les impacts étaient :

- Réduction de la quantité stockée (nombre des

armoires) dans les UL

- Création des salles de stockage supplémentaires (sans
ou avec transvasement) a l'intérieur des ULs
Compartimentalisation des risques spécifiques, par
exemple:

- Purification et transvasement des solvants
- Hydrogénation
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Impacts sur la conception a ’échelle meso

ULSS.C4.
194.1 m?

ULSSG3 ULSS.C1
197.9 m* 958.5m* 238.1m?*

UL1.C1
667.4m*

Uict uULica S5 uLics sia f S =T
s6a0me 1140me 169 m? 836me 207 me || o

UL2C1  ppp  T24
| 3BOM g 09 Mt

uL2.62 s21  UL2.C3
15m 4328 me

§22 uL2c4 T23 )
148m> 4473m* 219m® 7458 m°.

Niveau 0 - Pdle sciences
- Chimie: Plateforme RMN haut champs
- Biologie: Physiologie
- Enseignement biologie: physiologie
- Animalerie

Niveau 1 - POle sciences

- Chimie: Plateforme rayons X

- Physique: Plateforme matieres condensées

- Enseignement physique

- Enseignementbiologie

- Services SST, quais et stockage de matiéres
dangereux

Niveau 2 - Pdle sciences
- Enseignement chimie générale
- Enseignement chimie synthese
- Enseignement chimie analytique
- Enseignement géographie

Stockage L1: 600 litres dans les ULs

Technorminc.| NFOE Inc.

Stockage LI: 1650 litres dans les ULs, 7500 litres dans les salles
de stockage (excluant les secteurs de quais et SST)

Stockage LI': 1650 litres dans les ULs, 3000 litres dans les salles
de stockage
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Impacts sur la conception a ’échelle meso

o0000
$34 UL3B4 UL3B3 S33 532 yape PS3 user S H3d
oo 164me 3255 m. 23a6me 158M 136 44 g e 594 = 80m* qggme uLd B4 uL4, uLsB2  S42  uL4B1 PS4t S41
65.0 418.2m B3 2 8.0m
" ’ 441.6 m* 240.3 m? 4585mz 138m* 4230m 166m* &

uL4.cz uL4.c1
i UL3.B8 UL3B7 PS35 s37 UL3B6 s§35 psid4  UL3BS PS3.3 S35 808.4m* 658.7 m*
149m: 379m* 2014m® HEm?® qp7m: 3214mPq21mis28m: 4235m? 18.7 m16.2 m?
Niveau 3 - Pdle sciences Niveau 4 - Pdle sciences
- Chimieorganique - Chimie polymere
- Chimieinorganique - Chimie: Plateforme spectrométrie de masse
- Chimie: Plateforme chimie combinatoire - Physique: Astrophysique
- Chimie: Plateforme RMN routine - Physique: Particules
- Physique: Plasma
- Physique: Matieres condensées
Stockage LI : 6000 litres dans les ULs, 12000 litres dans les salles de Stockage LI': 2650 litres dans les ULs, 3000 litres dans les salles de

TechnormInc. 1 NEOE Inc. stockage, 7500 litres dans la salle de purification et stockage de solvants stockage, 1500 litres dans la salle de purification et stockage de solvants



Impacts sur la conception a ’échelle meso

UL5.B4 UL5.B3 851 uLsB2 UL5.B1 uLeB4 PS61  S63 862  yLgB3 UL6.B2 UL6.B1
499.7 m? 3290 m: 129m 2843 m 464.5 m? 2085m: 79.4m? 15.2m*13.2m* 3029 me 384.0 m? A26m: BAM

UL5.BG UL5.B5 6621 m?58 ™ 7718 m? 552 155m
4112 m? 440.8 m? 8T6.1 56.5
32.0m* 10.3 m?
Niveau 5 - Pole sciences Niveau 6 - Pdle sciences
- Chimie analytique / environnementale - Chimie bio-organique
- Biologie: Analyse environnementale - Chimie: Physique
- Géographie: Physique - Chimie: Plateforme caractérisation des matériaux
- Géographie: Géomatique - Biologie moléculaire
- Plateforme: Quantification analytique de - Géographie physique
contaminants émergents - Géographie humaine
Stockage LI : Stockage LI : 3350 litres dans les ULs, 3000 litres dans les Stockage LI: 2600 litres dans les ULs, 7500 litres dans les salles de stockage, 3000
salles de stockage litres dans les salles de purification/transvasement et stockage des solvants
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Impacts sur la conception a ’échelle micro

+ RECHERCHE CHIMIE ORGANIQUE

| 1000 LITRES:
© . 'EN.STOCKAGE

Lo,

‘ ﬂj ;ﬁ;
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NFOE Inc.

Niveau 3 - pOle sciences

A l’échelle des laboratoires

I™™=1 Unité de laboratoire — Classe B,
L. compartiment résistant au feu 1 h

I==1 Salle de stockage des liquides
Ll inflammables, compartiment
résistant au feu 2 h, capacité 1500L

I==1 Salle de risque particulier,
L. compartiment résistant au feu 2 h,
capacité 1500L

I™=1 Puits mécanique, résistance au feu

L_J 2n

UL Classe B - plus restrictive, moins
flexible

Résistance au feu des ULs variable
selon 'étage

Multiples puits mécaniques pour
’évacuation des hottes chimiques et
les bras de captation



Impacts sur la conception a ’échelle micro

A l’échelle des laboratoires

g RECHERCHE CHIMIE ORGANIQUE

== == Moyen d’évacuation

k Portes supplémentaires

O Douches d’'urgence

* Deux moyens d’évacuation des
laboratoires

« Sensde l'ouverture des portes

« Multiples dispositifs d’urgence
(douches d’urgence)

» Portes supplémentaires dans
les corridors entre les ULs

Niveau 3 - pOle sciences
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Impacts sur la conception a ’échelle micro

A l’échelle des laboratoires

I==1 Unité de laboratoire — Classe C,
L. compartiment résistant au feu 1 h

I==1 Salle de stockage et de

L-- transvasement des liquides
inflammables, compartiment résistant
au feu 2 h, capacité 1500L

"RECHERCHE BIOLOGIE
7 GENERALE

RECHERCHE BIOLOGIE -

-/~ RECHERCHE B0
/ ANALYSE ENVIRONNENENTALE™S |

GENERALE™:

I™=1 Puits mécanique, résistance au feu

% Vl e | _!; " ‘ - ; ‘ . X | , | L -— J 2h
‘ L : : i : ‘ i O Douches d’'urgence

k Portes supplémentaires

e ULClasse C - moins restrictive,
plus flexible

* Impacts de puits mécaniques
multiples

* Sensde l'ouverture des portes

N RECHERCHE BIOLOGIE MOLECULAIRE RECHERCHE BIOLOGIE MOLECULARE

Niveau 6 - pOle sciences
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Impacts sur la conception a ’échelle micro

A l’échelle des laboratoires

» Enjeux d’acces sans obstacle

- Les laboratoires doivent étre
accessibles aux personnes de
mobilité réduite

- Typiquement les zones de travail -
paillasses, hottes, éviers, armoires —
ne sont pas adaptées aux
personnes de mobilité réduite

TR ==/ - Danscescas,leclientaurala

ww— responsabilité de modifier les zones

= : de travail pour les rendre

‘ chi accessibles a la demande d’un(e)
employé(e) handicapé(e)

- Recommandation : assurer qu’au
moins les postes de lavage des
mains et les douches d’urgences

S [ P I W sont sans obstacle
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CONCLUSIONS — W




Conclusions

Impacts

» Lescodes et normes de batimentontun
impact direct sur la planification des projets
de laboratoires

* Lesimpactsvarieront selon l'intensité
d’utilisation des produits dangereux

» Lesimpacts des codes et normes doivent étre
pris en considération lors de la définition
du programme de besoins
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Conclusions

Impacts

* Lalocalisation des laboratoires, le niveau
requis de compartimentalisation et la
distribution des services électromécaniques
peuvent étre affectés

* Lessuperficies brutes de batiment, les colts
de construction et la complexité de |a
construction peuvent étre affectés

Technorminc.| NFOE Inc.
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Conclusions

Impacts

* Lescodes et normes de batiment sont en
constante évolution - tout reaménagement
doit respecter les codes et normes en vigueur
en ce moment

* tous lesrisques ne sont pas traités dans les
codes et normes de batiment

135
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QUESTIONS
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